
 
Ubungsstunde 7
Themen heute

Lineare Abbildungen
Iso Automorphismus
Darstellungsmatrizen zu linearen Abbildungen
kommutative Diagramme
Koordinatenabbildung
Abbildungsmatizen unter einem Basiswechsel
Verkettung linearen Operationen

lineare Abbildungen
KW zwei VR F V W FIX b

F heisst linear falls

i Vx.gov Flirty FIX tFly
Iii Vx c V VAHR Flax x FIX

Überprüft Flaxty L Fk Fly

3sp 7.1 F W
bekannte Rechenregeln

verwenden

Flazty A laity tag L Fl Fly o

Isp 7.2 F V W 0

Flazty 0 0 to oFlx.lt Fly O

Bsp 7.3 F V W xtj.gr 0

Flaxty la g tg axtaptytp.no FG Fly
Bsp 7.4 F U W ff x
F xxtD dffaxtyl dffxxlttyltD xfxlttdfylt xF.DE



somorphismusAutomorphismus
Ein Isomorphismus ist eine strukturerhaltende

Abbildung zweier Strukturen von selben Typ
a z.B zweier Vektorräume

Bild FG

O
es sind

isomorph

Bild FTyp
F

Zwei Strukturen heissen zueinander isomorph

falls es einen Isomorphismus zwischen
ihnen gibt
Theorem Jeder Vektorraum ist isomorph zum

IR

Ein Automorphismus ist ein Isomorphismus
einer Struktur auf sich selbst

Iii

lineare Abbildungen beschreiben solche Iso
bzw Automorphismen genau dann wenn



sie bijektiv sind sprich vollen Rang haben

Abbildungsmatizen IDarstellungsmatizen 1in Abb

Bsp 7.5 Sei V Pz W Pr F W pur phttp l

Koordinatenwahll B b 1 b b e

Basiswahl c 1 c

D V W
muss ich einen Koordinaten

vektor in denBasen Ball
interpretieren

Bsp 7 6 v p W Pn

plx 44 7
F

2 1 4 2 2 6 gtx
kxffk.it kgff kj

III c 3 14
112 IR



commutative Diagramme
im Allgemeinen

A I B
flglxD tglf.HN

Als B I C
klar glflx

h

Falls Kk go f k g Jk Das Diagramm
kommentiert

Es ist egal welcherWeg wir wählen

Coordinatesabbildung
F

y
F

kgffkjkxffkiA
K.IR W IR IR

f

Überführt jeden Vektorraum in einen entsprechenden

kartesischen Vektorraum IsomorpheAbbildung



bbildungsmatrix unter Koordinatenwahllbasiswechsel

s
F

ffn uff
IR Ü

E Ü IR

Effi Itt
W

E

3sp 7 7 F IR IR

Beigie EHE 3
a E E L L3 ee l B l

b B b b te b te

Wollen BIE d E B



B

Gauss Jordan III III

L

i

Alternativ Macht dasselbe wie in a

B FEI
l µ 1L tot f L

E
9 f g

f



Verkettung iii Abb

F G Go F Lx
W U GLEN

kxffkilgffkjkz.lu kz
A B C t.i M.ioMI
Ei Ei Ii

Alternative Schreibweise
II

µ IBA
Ii f LEIB

BAAX BX


